au 1:495978710' 1 m

pc= au=arcsec | 1:495978710"* m
ly = 0:3066pc | 0:94610% m

Tablica 1: Jednostki d2ugoxciw astronomii.

1 Wielk oskalowa struktura Wszedzxwiata

Wszedzwiat po najdalsze widoczne kra«ce wydaje si; by¢ bardzo jed-
nolity i izotropowy. Cij gle naszawiedza o nim roxnie. Skala odleg2ozci
we Wszehtwieciezdeterminovana jest przez typow; odleg®ot¢miedzy
gwiazdami ( pc) czy galaktykami ( M pc;Mpc = 10° pc). Jednostki
d2ugozxciw astronomii to

2 Galakt yki

dark ages- okres kompletnej ciemnozci, nie ma jeszczegrawitacyjnie
zwijzanych obszar@v materii
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Rysunek 1: Piana galaktyk.
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Rysunek 2: Wielkoskalowa struktura Wszehxwiata.

0-2



+

. Capricarnus .
- Supercluster, ..

Hemcules
Superclusters®

&
. - i : ?}E
Favolndus, .-
"Supgiclugter

Eentaurus
: Supercluster-

# :'
“v-:tv "Jlrgn:u M
’H-Z* Supercluster
: i Hidra -
Perseus Pisces -
Supercluster

S

: wsI: alumba
; ‘f%ﬁupen:luster

TR

3 I:Dma'?"

n;_l. ‘_r|. ) NEY
..r. '”"'f_.._

E orona-B I:I[EEI|I$
Superclusters 7

5 uperclusters
..-nhr.l. %

f:Sh [
i Supern:: uster

Ursa ME ok
Ff ity Supercluster
Slen, R
el . FE
- Superclustérs -

Sextans., g
Supercluster '




1 milllior Iy
—_

JGE =3
Lesll. Laal Nk NGC

ol .
Triangultim
3 alamy

i Andrameda
s LWl and I

Chvearf

Tucana.

B! Aquarius

Chwarf

Dwarf
Irregular

Rysunek 4: Grupa lokalna.
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Galaxy Cluster MS5105%4-03
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Rysunek 5: Klaster galaktyk.

z<7 (500000 10°lat) | ciemnewieki (dark ages)

z 20 30 pierwszegwiazdy

z> 10 pierwszekwazary

Tablica 2: Epoki wczeshejewolucji Wszeditwiata.
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Rysunek 6: OtoczenienaszejGalaktyki.
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Rysunek 7: Mapa Wszettwiata.
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Rysunek 8: Galaktyka M051
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Rysunek 9: Galaktyka M101
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Rysunek 10: &ﬂftktyka MO81



Rysunek 11: Galaktyka ngc5128
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z 20 30 pierwszegwiazdy M > 100M ;powstaew otoczceciemne]
materii (DM) bezpy2u 10° M ) Populacja Il

L (t)ekx
daje tfumione rownanie falowe

?;2 2H‘(jj—t 12 ()=0
Z zale»nozxcijdyspersyjn;j r

g = vsz(gl)2 4 Gy

Dla wektora falowegok;
Vg (—)2 = 4 GN

uk?®ad zyczny staje si; niestabilny (niestabilnot¢Jeansa). Poniewa,

=21_2
a 0
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Z = 0= _ 1

0 0

to r
ka(l+ 2z) =

[
Q|
H

4 Gy
Vs

W cylindrycznym uk@adzie wspo2dzidnych

X=rsin( )
y =rcoy )

fale g;stoxci mo»naprzedstavi¢ jako
(r)ei(m 1) A(r)ei(m (r) it
w tej samejchwili maksimum g;sto+ci spe®nia
m ( r) = const

wyznaczato rownanie spirali galaktyki.
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H+te | H +
H +H! Hy+e

elektrony sj katalizatorami reakcji. Symulacje dajj gdy z=100, T¢c =
200K, nc. = 10*cm 3;gdy n. = 108 cm 3rdze« jest nieprzezdazysty i
zadhodz; reakcje trzycia?owe

3H ! H,+H

Pierwsze kwazary powstajj z zapadgjcego sil gazuM > 10°M z
z 6(miliard lat po Wielkim Wybuchu) w ktorym tworzeniesi; gwiazd
zosta?ozwolnione.

Centrum Galakt yki
1951 Sagitarius certrum Galaktyki (Piddinton, Minnett)

1971 Lynden-Bell - supermarywna czarna dziura
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Rysunek 12: Symulacje powstawania gwiazddla z = 17.
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Rysunek 13: Galaktyka M101
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Rysunek 14: Krzywa rotacji galaktyki M33
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Rysunek 15: &féaktyka MO81



Rysunek 16: Galaktyka ngc5128
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1974 Sgr A*
1987 GanzelM  310° M
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Rysunek 17: Centrum Galaktyki ( 4pc) w widmie radiowym ( =
1:2cm). Obszar pomara«czavy to HCN.
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Rysunek 18: Sgr A* w promieniowaniu radiowym.
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Rysunek 19: Pridk oxcigwiazd woko2 Sgr A*.
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